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i, INTRODUCAO

0 mercado das nanotecnologias é altamen.te pr?missor ] ?%(p;?:rr;:[t
mente, Produtos e aplicacoes com nanot.ecnologl.a estao I;res.enrtli1 Ezsf;?;lzcos =
e anomedicina, nanotexti’ nanOblOtecnOdOg;aI;tq emde desen,volver
elétrénica, nanoalimentos. Além do seu tamgnho, agran 1'e Z oe‘sge srodiia e
¢ incorporar nanoparticulas nanoengenheiradas em aplicag

6 o Q1 mi ue a torna extrema-
potencializacio das suas caracteristicas lisicas e quimicas, o b B e
nente atraente para ser utilizada em varios setores. Outra razao € sua c




amente, trans
hancario e da educaca

logias ¢ solucoes.
anidade nao pode subestimar riscos e impacigs |
s

Por outro lado, hum o poc¢ .

novas tecnologias. Ha r1scos € questoes Cth.aS gue precisam Ser superadyg : ‘;_
e os direitos humanos devem ser i

0-

cuidado com & essencl . ‘
. o de qualquer tecnologia. A combinggj,
03

tagens da IA com produtos € aplicacoes de nanotecnolog; |
_imeros pesquisadores e setores econdmicos, Esg, |

lancia responsével para implementar solucges
da no bem-estar do ser humgp,

| instantane |
linguas insta 0. entreoutras tantas aplicacdes, reg;, ;
; I

medicina, dosetor
eI INUMETras tecno

dessas duas tecnologias de forma ética e centra

e na <ustentabilidade ambiental.
0,objetiva realizar uma reflexao em torno das nanotecnologis

artificial, dividindo a discussao em trés momentos
tecnologia, seu concelto, as principais aplicacdes
¢ apresentada a Inteligéncia Artificial com seus be-

<30 examinadas aplicacoes de 1A e nanotecnologs
dera diferentes desafios, buscando

s éticos serao suficientes pan

O presente estud
impulsionadas por inteligéncia
primeiro, apresenta-sc¢ nano
beneficios e riscos. Em seguida,
neficios e riscos. Para finalizar,

como uma oportunidade tecnologica pararespon
compreender 0s riscos € questionando se principlo

reduzir 0s riscos.

) NANOTECNOLOGIAS: PRINCIPAIS APLICACOES

O significado da palavra nan | i ”
“nanos”, que significa I;néiO muitoogzgzgrll(;gll?\]\;::tg CO prefl.xo’ na.no d‘o i
| o ’ - nologia ¢ assim, a are do
conhe(‘,l’memo que estuda os principios fundamentais de moléculas € estruturd, g
nas quais pelozmenos uma das dimensdes esta compreendida entre cerc deleld) §
nanometros”.> O nandmetro, representa a bilionésima parte do metro, ousejt 09 §

otecnologl

. UNIVERSIDADE FEDE | 3
DERAL DO RIO DE JANEIRO. Scientiarum Historia. Historid da Nan
2021

Disponivel em: http://www.hcte ufri
2. ALVES, Oswaldo. !\llall()l\:x.\ltﬁ:)(x'il,il f]: l)r/df).wn.l oads/sh/sh1/Artigos/68.pdi. Acesso et 14 out.
nao ¢ apenas questao de u'mpf; ‘R, nm l)(l)(‘n(‘la.e nanomateriais: quandoadistanciaentie preseRt hl”‘l“
http://seer.cgee.org.br/ind . (',mm .I arcerias Estratégicas, Brasilia, v. 9, n. 18, 5004, Dispon'*® i
ex.php/parcerias_estrategicas/article/view/138. Acesso em. 14 oul. 2021

1




\ssim, as nanotecnologias 'Cpresentam 4
[ Rena

e o ., aP“CaCfN) destas nanoestrutiras
el o nanoescalares ll(lllzavms,x
i ! )'il“\ Y

notecnologias possuem diyere
na h | »
As 1oobjetivode trazer benefe

Jicad le, bem comoreduzir osimpacy s ambie

jard I 1anocompositos paraa embalagem dos
o Ut

B et considerada uma alternatjy, ambie
(1

45 aplicacoes, Nos alimentos, tém sido

edizrespeito ao sabor. aparéncia,
- '

Maisdecorrentes das embalagens.

alimentos protege e aumenta a sua

) o Ntalmente Importante, pois reduz
spcia de utilizacao de plasticos. “OMO materiais e embalagem. Além disso.
tencialidade paraaumentar a.Vlda tile g qualidade dos alimentos. Assim, os
Jteriais em embalagens possibilitam o de

lestinadas ao tratamento do cancer, de doencasi i

ologicas e a0 combate do virus da Imunodeficiéncia adquirida (AIDS). Os estudos
omnanomedicamentos em andamento tem como doenca-alvo o cancer de mama ® A

ASSIS, Leticia Marques de et al. C ISt
Brazilian Journal of food technology

- potenciais aplicacoes em alimentos
Brazil;

gy-v. 15, n. 2, p. 99-109. abr./jun. Campinas, 2012. Disponivel: http:/
dx.doi.org/ 10.1590/5198] -67232012005000004. Acesso em: 14 out. 2021,
8 DIMER Frantiescoli A. et al Impactos da nanotecnologia na saude:

N\Ov‘," v. 36, n. 10, P. 1520-1526, 2013. Dis
$plid=3046, Acesso em: 14 out. 2021,

producao de medicamentos.

Quimica
ponivel em: hltp://quimicannva.sbq.urg.br/dclalhe

_artigo.
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cnirega do mmposm tcrapémico 40 seu alvo ¢ um problema no traty

doencas. “Tstas limitacoes podem ser evitadas recorrendo libcrt('n?w()
dos \\1-\l\upi0$ al1vos, neste sistema, O larmaco ¢ levado para o SCu(:(.af) (\()rtrol
nimizando assim a sua influéncia noutras c¢lulas com a redugio (| CCidg . G

v
. )S 3 0’. : "?":,.
e v v »n 0 C( s
cleros colaterais mdcsqavels 2 )nse({ue {’.}
A bionanotecnologia e a nanomedicina sao especialmente Promis.
O

nostico de doenca e sensores para monitoramento da satde humapy. . T3S, no e

dosmedicamentos que sao direcionadosaos locais especificosno ¢ Orl;o }?lor hicjgn
nanocristalina conhecida por ter propriedades antimicrobianas j4 estaumano; T
em curativos para feridas nos Estados Unidos." A nanoprata ¢ amplam:endo |
em produtos como roupas, brinquedos, itens de higiene pessoal e sag, Ithe i

medicos e comida. devido a suas propriedades antimicrobianas. O na’nol;POSi
s20 usados nas imagens biomédicas gracas as suas propriedades lumip, Ay

de um atomo. Entre as suas possiveis aplicacoes estao os sistemas de a dministra’-‘
: : , CA0 (
medicamentos, transporte molecular, a engenharia de tecidos e os implantes 11

O nanobiossensor ¢ umaparelho compacto que incorpora um “sensor copon
um elemento biologico, por exemplo, uma enzima, capaz de reconhecer e sipal

a presenga, atividade ou concentracao de uma determinada espécie biol6gic®
principal atributo ¢ a sua especificidade e sensibilidade.!

Os nanomateriais, possuem propriedades oticas, elétricas, magnétic:
transporte, cataliticas, dentre outras e se manifestam a partir de um determinady
tamanho. chamado de critico. “Quando as particulas deste material estao ‘
deste tamanho critico, esta propriedade se torna diferenciada”. '’ Mas, para
mo material o tamanho critico normalmente € diferente, por exemplo, “0 tamanﬁg
critico para propriedades oticas de um determinado nanomaterial pode ser 20nm,

9  FIGUEIRAS, Ana Rita Ramalho; COIMBRA, André Brito: VEIGA, Francisco José B
nasaude: aplicagoes e perspectivas. Boletim Informativo Geum, . SN2

em:hup://www.ojs.ufpi.br/index.php/geum/article/viewFi]e/ 1729/17

THE ROYALSOCIETY & THE ROYALACADEMY OF ENGINEERING. N anoscience and nanotechnologes

opportunitiesand uncertainties, 2004. Disponivel em: https:/royalsociety.org/~/ media/Royal_Society (0¥
tent/policy/publications/2004/9693.pdf. Acesso em: 14 out. 2021.

PROGRAMA DE L AS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE. Fronteras 2017: N0 0

2017/
de interés ambiental, 2017. Disponivel em: https://www.toxicologia.org.ar/w;)-coment/uplmd\/Zt |7/l
Frontiers_2017.pdf. Acesso em: 14 out. 2021.

. oy ‘ Olkk
12. FIGUEIRAS, Ana Rita Ramalho; COIMBRA, André Brito; VEIGA, Francisco Jose Bap.tNd',h;dlr‘[l)(,::onl:&
nasaude; aplicagoes e perspectivas. Boletim Informativo Geum, V. 5,n.2,p. 14-26, abr./jun., 2014

2021
em: http//www.ojs.ufpi.br/index.php/geum/article/viewFile/ 1729/1705. Acesso em: 14 nul-)Jl 469-14
13. ZARBIN. Aldo ], G. Quimica de (nano)materiais. Revista Quimica Nova. Sao Paulo, v.30,0.0.P

[ 30N00_!
Nov./Dez. 2007, Disponivel em: hup://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.urg.hr/pdl/\013
15-S07432.pdl . Acesso em: 14 out. 2021.

aptista. Nanotecnologs
p. 14-26,abr./jun., 2014. Disponive!

05. Acesso em: 14 out 2021.
10.

11,
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para as propriedades magneyic
amanho critico,aforma das

.

as pode s¢
ANoparticy
dmetro de 5

180 nm”. Além disso. quando
as intluencia nas pmpricdades,
nm€m propriedades diferentes

QX0 do ticulas esléricas ¢ |

DY anoparticulas esicricas com d
T b :lx ; - "Y'

Xl sC} - Cncmnradas para o mesmo m

g™ . ) \ () e . . ’ / ’ i
pad™" 5 nm de comprimento” 11 > Com nanoparticulas na forma de
> vi(‘ (»( E
b:l““

~ NOQComputadorcs,0arn'lazcnamcntodcd

il memoria, tambeém dependem da nan

Pﬁm'h(’io jdestao sendo exploradas
icio.

Cﬂlb

ados, utilizando propriedades magnéticas
ociencia. Ademais, alternativas baseadas

113 > 16 .
es de pFOChHOSJZl estao no mercado, ' aproximadamente 9.391'. Para tanto, as

[har .
‘ ses tém sido apont - j S
qas solugoes Lem SIAO 2P adas como um meio para a revolucao tecnologica. Ao

gesmo temPpo, SEUINVEISO tem despertado discussoes complexas a fim de compre-

nder seus r1scos, possiveis resultados negativos implicados, visando assim, manter
» desenvolvimento nanotecnologico.

£ sabido que as nanotecnologias sio uma ciéncia em franca expansao, todavia,
s Tiscos € iImpactos de seu uso estao sendo ignorados pelo publico, mesmo quando
widéncias demonstram que os nanomateriais podem/irio exercer influéncias em
.mavariedade de organismos no meio ambiente. Os nanomateriais inevitavelmente
jtingem 0s seres humanos e os demais organismos ao serem despejados no meio am-
bhiente. No entanto, ainda nao existem sistemas totalmente abrangentes que possam
serestabelecidos para avaliar com clareza a toxicidade no meio ambiente. Ou seja, a
waliacdo dos riscos para os nanomateriais no ambiente natural nao é uma tarefa facil,
mas as abordagens devem ser melhoradas nos campos de caracterizacio, deteccao
damorfologia das particulas e os métodos de rastreamento para o destino destas.'®

14. ZARBIN, AldoJ. G. Quimica de (nano)materiais. Revista Quimica Nova. Sao Paulo, v.30, n.6, p. 1469-1479,
Nov/Dez. 2007, Disponivel em: http:/static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdl/Vol30No06_1469 _
15-507432.pdf . Acesso em: 14 out. 2021.

15. THEROYALSOCIETY & THE ROYALACADEMY OF ENGINEERING. Nanoscience and nanotechnologies:
opportunitiesand uncertainties. Disponivel em: https:/royalsociety.org/~/media/Royal_Society_Content/
policy/publications/2004/9693.pdf. Acesso em: 14 out. 2021.

16. SHEARER, Cameron. A guide to the nanotechnology used in the average home. Nano Werk, 2016. Disponivel
em: http://www, nanowerk.com/spollight/spotid=43847.php. Acesso em: 14 out. 2021.

I7. NANOTECHNOLOGY PRODUCTS DATABASE (NPD). Source of information about nanotechnology products.

Disponivel em: http:/product.statnano.com/. Acesso em: 14 out. 2021.
8. YAO, Duoxiet. al, Limitation and challe nge faced to the researches on environmental risk of nanotechnology.

Cnvironmental Sciences, v, 18, p.149 — 156, 2013. Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S1878029613001527. Acesso em: 14 out. 2021.
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Tticulae

e 0s nanomateriais podem te,
e membranas celulares, ¢z,
ar o tamanho das das nanop,
\ncia. visto que “particulas aereas ma?ores que 2.5 Micromed
ureza tendem a ficarem retidas no nariz e na garganta, "f"'
. vias aéreas mais internas”. Dig, ; , ,
dimensao tal que possam chegar ao sistema alveolar p il
facilidade, permear 05 tecidos e cair na corrente Sanguip
diversos 6rgaos, como figado, rins, baco e coracao, para engj, a ._
.de forma danosa”.2'Além disso. as nanoparticulas apos 0 COntato com o ampjens.
ou 0S 0Tganismos Vivos, pode se revelar em sua forma livre ou aglomerad, :
Imente imperceptivel e também pode ser acomp,

processo ¢ dinamico ¢ inicia
nhado pela funcionalizacao da superficie destas por diferentes agrupamen

quimicos presentes no meio.””
Uma avaliacio do ciclo de vida dos nanomateriais — incluindo fabricacio. trans
porte, uso do produto, reciclagem e disposicao final dos residuos — € necessaria .
verificar a aplicacdo aos sistemas legais existentes ou inexistentes. Lacunas
demandam nova regulacao. Neste ciclo de vida, devem ser avaliados os efeitossis
emicos a0 meio ambiente, a saude, a seguranca de modo geral ambiental, tudoiss
deve ocorrer antes da comercializagao dos produtos. Uma vez que apos a libera
dos nanoprodutos na natureza podem ser esperados impactos ambientais poten-
cialmente prejudiciais, com importante mobilidade e persisténcia no solo,

e 4 N
RS .
5 :. <
--} -
' .‘,
- AL
- '1.
)

quisas apontam qu

meabilidade atraves da pele, mucgsas
efeito tOXICO magnificado. LOgo, O serv

10 THE ROYAL SOCIETY & THE ROYAL ACADEMY OF ENGINEERING (ROYAL SOCIETY). Nanosct

and nanotechnologies: opportunities and uncertainties. Disponivel em: hups://royalsociety.0rg/~/m
Royal_Society_Content/policy/publications/2004/9693.pdf. Acesso em: 14 out. 2021. g

20. PASCHOALINO, Matheus et al. Os nanomateriais e a questao ambiental. Revista Quimica Nova, ¥ 3 u
P.421-430,2010. Disponivel em; htlp://slatic.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/VomNoz"ﬂL'f
32-RV09047 .pdf. Acesso em: 14 out, 2021. .

21, ZAE()I::EZQ, Fe.rnlar.xd40 Dal Pont; JAHNO Vanusca Dalosto. Nanociéncia e nanotecnologia:. u
- ‘P 1gma§. ‘n. ~'ENGELMANN, Wilson, HUPFFER, Haide Maria (Org.). Impactos Social '_
anotecnologias. Sao Leopoldo: Casa Leiria, 2017, p. 13-37. Livro disponivel em E-book a,v. 3 nd |
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nelhor os alimentos e classificacdo automatica da qualidade de cada produto, além
Je criar musicas, reconhecer faces humanas, classificar imagens, veiculos nio tripu-
lados controlados ou guiados remotamente e detectar objetos.

A IA também € um termo que acaba evocando a eliminacio de fronteiras entre
homem e maquina, simbiose entre humanos e tecnologias, reconstruciao de neurdonios
humanos em sistemas de 1A, mapeamento e reconstrucao de estruturas do sistema
nervoso central e de outros orgaos humanos, deixando o status de promessa para
alterar significativamente a maneira como o ser humano vive. Todas essas aplicacoes
e outras mais sao realidades e possibilidades que mostram que nao ha limites para
avangos e criacao de sistemas de superinteligéncia nao humana e seus efeitos em
cadeia. Como toda tecnologia, a IA traz inumeros benelicios, mas se for mal utilizada
oumal programada pode causar danos.

3. INTERNATIONAL CENTER FOR TECHNOLOGY ASSESSMENT (ICTA). NANOACTION PROJECT.
Principles for the Oversight of Nanotechnologies and Nanomaterials, 2012, Disponivel em: http:/www.icta.

org/hles/2012/04/0801 12 ICTA_revl.pdf. Acesso em: 14 out. 2021. ‘ | | bE

4. BERWIG,Juliane Altmann: ENGELMANN, Wilson. A Nanotecnologia: do fascinio ao risco. In: L‘N(@L-
MANN, Wilson HUPFFEiI Haide Maria (Org.). Impactos Sociais e Juridicos das Nanotecnologias. Sao
l"("’I)OIGOZ Casa Leiria, 2017, p. 39-74. Livro disponivcl em E-book.
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lecnologias como bigdata, machine learning e algoritmoe SOFies
vando em consideragdo o quao recente e vast,,

3 1A Assim, le | 1 X i |
. So A Ancciencia plena de seus benefici ' 0
ainda nao se tem consciencia p 0S € Tiscos, p, e e 4

apresentadas algumas criacoes como o Robd LEO, aplicacoes Praticaq
e nas interfaces cérebro-computador, suas promessas e beneficios. 2 g,

O Robd LEONARDO ou LEO (acronimo de LEgs ONp, ARD
senvolvido por engenheiros do Inétit.uto de Tecnplogia da Califorpj, [One) ’
tipo de locomocao multimodal hibrida com dois mecanismq diferep,jra um,
MOCA0: pernas multiarticuladas e propulsores baseadas em hélices, A canh
locomocio hibrida do LEO permite uma ampla gama de Missdes r}, 'Pacidy,
aproveitando da multimodalidade de voar e ar.ldar,. de forma excepcig
e capaz de movimentos complexos, que sao dificeis de realizar Com 0 ygo 4
apenas terrestres ou a€reos. Sua performance hibrida possibilit, intergc efc
com estruturas com alta altitude, que geralmente sao perigosas par; . ‘lfsfs.
humanos. LEO tem a vantagem em relacao aos anteriores pela sy, Capazifjl:d(
locomocio multimodal para lidar com terrenos complexos e desafiadres d‘
além dos movimentos dos humanos (caminhar, correr, subir escadas pular)usaf
tos da biologia de varios animais, o que permite ao LEO superar qualquer obs?é
usando a transicdo entre os modos terrestres e aéreos. LEO demonstry ser ef
em aspectos que os robos anteriores falharam. O controle sincronizad, de
hélices e articulacoes das pernas permite andar em uma corda, pilotar com sy
um skate de rodas, voar para inspecionar e reparar linhas de alta tensio em Jogs
dificil acesso, inspecdo de telhados de prédios, inspecao de tubulacoes de refin
de petroleo e pinturas em pontes altas, visto que o LEO pode manter o equilib "
terrenos escorregadios e porque pode optar por voar para um local seguro casoca

A medicina é umadrea que estd recebendo muitos investimentos parao desea
vimento de IA em economias mais tecnologicas. Sistemas de IA ja auxiliam médices
extracao deinformacoes sobre diagnosticos e tratamentos para intimeras doencas i
visoes sobre efeitos e interacoes de medicamentos, identificacao de gruposesubgif
de comorbidades etc. Nos Estados Unidos, aIBM Watson Health utiliza abordag
machinelearning (aprendizado de maquina), a partir do armazenamento deums®
volume de casos de pacientes com cancer que dialogam com mais de um mﬂm
artigos cientificos, A possibilidade de analisar e processar uma quantidade m&fﬂ?nm
dados de pacientes e pesquisas cientificas estio auxiliando os médicos noatct :cisﬁ“
enatomadade decisao sobre o quadro clinico de pacientes, propiciando n}alof ’
nos diagnéslicos e reducao de custos do tratamento de pacientes coml cancet

( huds
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25. KIM, Kyunam; SPIELFR. Patrick; LUPU, Elena-Sorina; RAMEZANI, Alireza; CHUN ”50 06 *
A.bi pedal walking robot that can fly, slackline, and skateboard. Science Robotics: b.' 83 oul 202 i
- Disponivel em: ht1ps://www.science.org/doi/l6 1 126/scirobotics.abf8136 AcessY i nuwh"“'k,
26. JONES,L.D.;GOLAN. D.;HANNA S. A.: RAMACHANDRAN M. Artificial intellige™ cz‘n'h» wh
and the (‘V()lUli()n of heallhcare d brighl f’u[ure Or cause for co;lcern? Bone f,»joilll s
2018, Doi: hllps://doi.urg/lo.l302/2046-3758.73.8] R-2017-0147.R1
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seuroadaptiva € que ela possibilita mapear caracteristicas complexas das reacoes

evocadas por estimulos naturais, os quais podem ser aprendidos por algoritmos
.em repetir os mesmos estimulos ou exigir que o operador realize tarefas de imagens

rtificiais. A modelagem gerativa neuroadaptativa esta baseada em trés principios:
gerar, perceber e adaptar.”

Novas ferramentas para mapeamento do cérebro e a bioengenharia genética
oferecem possibilidades para avancar em calculos que ocorrem em circuitos neu-
. ais e que prometem uma revolucao na compreensio da fung¢ao cerebral do ser
~ humano. As pesquisas da neurociéncia sao insumo para novas modelagens de 1A,
que podem ser resumidas em seis areas-chave: i| compreensao intuitiva do mundo
fisico (interpretar e raciocinar sobre espaco, decompor cenas em objetos indivi-
duais e suas relacoes, compreender o senso comum por meio de experimentos
interativos) para guiar referéncia e previsao; ii] aprendizado eficiente (redes que
aprendem a aprender — novos conhecimentos sobre tarefas novas e apropriacao

21. HASSABIS, Demis; KUMARAN, Dharshan; SUMMERFIELD, Christopher; BOTVINICK, Matthew. Ncurogﬁ
cience-Inspired Artificial Intelligence. Neuron,v.95,n. 2, p. 245-258, jul. 2017. Doi: https://doi.org/10. 1016/].

neuron,2017.06.011 . A
28. KANGASSALO Lauri: SPAPE. Michiel; RUOTSALO, Tuukka. Neuroadaptive modelling tor generating

Images malching perceptual categories. Nature Scientific Reports, V. 10, n.)l 4)7 19, 2020. Disponivel em:
hUps://www.nature.com/articles/s41598-020-71287-1. Acesso em: 08 out. 2021,
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seccio de tumor osseo, design de implante. o’rtopéd.ico, alteracoes .
da coluna vertebral, estenose espinhal multinivel e .dlagnésticos i et i
joelho. Cadaavanco exige elevados recursos financeiros das empresas Parag y
o desenvolvimento de novas aplicacoes, visto que requerem milhares oy, e :lf‘n
de avaliacoes paraque a “maquina aprenda” e possa subsidiar decisges Medicy e
seguras.”’ Se observa uma verdadeira simbiose homem-maquina. T3
, rais a5,
de combate a0 aquecimento global, entre outros eventos catastroficos em qicel
dificil o controle do ser humano. Em acdes de mitigacao do aquecimento of g

global

utilizados drones capazes de lancar sementes de diferentes arvores para “dismid
los procesos de deforestacion o técnicas agricolas que mejoren la producc16
alimentos en general, disminuyendo costes y desperdicios, incrementandg i
nibilidad” ambiental . .
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Os exemplos mostram que a IA esta em todas as areas, com suas promessas
riscos, desafios, fracassos e sucessos. Observam-se movimentos regulatérios e un
olhar mais atento dos legisladores para garantir que as aplicacoes de 1A estej"-
alinhadas com expectativas eticamente e socialmente aceitdveis, como também se
manifestam previsoes catastroficas para um futuro dominado pela IA. O certo é que
a humanidade chegou em um ponto sem retorno e que os beneficios propagad'
podem acarretar graves consequéncias para as presentes e futuras geracoes, bem

como afrontar principios éticos que ainda nao foram suficientemente discutidos.
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29. HASSABIS, Demis; KUMARAN, Dharshan; SUMMERFIELD, Christopher; BOTVINICK, Matthew. Ne
cience-Inspired Artificial Intelligence. Neuron, v, 95, n, 2. p. 245-258,jul. 2017. Doi: https://doi.org/w'lméﬁ’%
neuron.2017.06.01 &

0. JONES,L.D.;GOLAN, D.; HANNA, S. A.; RAMACHANDRAN. M. Artificial intelligence, machine learnmgf.-

and the evolution of healthcare A bright future or cause for concern? Bone & Joint Research, v 7,0.3,06

2018, Dot: https://doi.org/10. ] 302/2046-3758.73.BJR-2017-0147.R1 .

RUARO, Regina Linden: REIS, Ludimila Camilo Catao Guimaraes. Los retos del desarrollo é“wdgy/

Inteligencia Artificial Veritas, Porto Alegre, v. 65, n. 3. p. 1-14, set.-dez. 2020, p. 6. DiSPO“ivelem:. },“1“

revistaseletronicas. pucrs.br/ojs/index. php/veritas/article/view/38564/26562Acesso em: 13 0t ot
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e: Como as preferéncias conflitantes
~ dados e algoritmos? F os animais? As

: . b it r catastrofico. So testes
nio sao suficientes. Se dimensoes Importantes de valores da sociedade e do futuro da

humanidade forem negligenciados, também ¢ provavel que possa haver negligéncia
nos testes. Um sistema que estd em observacao pode muito bem passar em todos os
estes, N0 entanto ser catastrofico quando perseguir seus objetivos no mundo real.

Para Floridi, se alguém disser que a IA passou por um inverno ruim, deve ser
lembrado que o inverno vai voltar, e ¢ melhor estar preparado. O autor, ao usar a
metafora do inverno, nomina como inverno da IA “aquela fase em que a tecnologia,
os negocios e a midia saem de sua bolha quente e confortavel, esfriam, temperam
as especulacoes da ficgao cientifica e dos criticos, e chegam a um acordo com o que
a1A pode ou nao realmente fazer como uma tecnologia™. ™ Existem muitos pontos
obscuros e nao transparentes em sistemas de IA e que a humanidade nao tem ideia

A - e —— .

32. SOARES, N. The Value Learning Problem. Machine Intelligence Research Institute, Berkeley, 2016. Disponivel

em; htlps://intelligence.org/(iles/obsoleleNalueLeamingProblem.pdf. Ace.sso em: 13 out.) 2021. .
33. SOARES, N. The Value Learnin g Problem. Machine [ntelligence Researcb Institute, Berkeley, _t) l ? Disponivel
i h“PSI//intelligcnce.org/ﬁIcs/ohsolele/ValueLcarninnghl.em.l’)dl. Acesso em: 13 m;l.);.())_ )l')[. e
3. FLORIDI, L. Aland Its New Winter: from Myths to Realities. Philos. Technol. v. 33, p. 1-3, 2020. DOL https:

doi.org/10.1007/513347-020-00396-6.
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dqcument.:tzséos -m todas as fases do ciclo de vida, para serem mbuStosmas dely
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demais atores na concepgao e execucao de sistemas de IA ancorados ng CeNtraligyy.
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para os designers e operadores. Os principios para a gestao reSponsavel e copp.
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valores centrados no ser humano; iii] transparéncia e~exp11cabllidade; iv] robus,(
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C onforme os avancos da IA sio introduzidos no mercado, intimeros degf.
se apresentam. Um dos desafios envolve a possibilidade de algoritmos
Jiccriminatorios ou racistas. Muitos sistemas de IA que sao baseados em
learning, por exemplo, sao treinados com dados rotulados. Es.tudos mostram que
algoritmos treinados com dados enviesados resultam em algoritmos discriming';
rios.’” Nesse sentido, ¢ valido considerar a pesquisa desenvolvida por Buolamwin
e Gebru em 2018, a qual contribuiu significativamente para o campo de reconh.‘f
mento facial.*® As autoras mediram a precisao de trés algoritmos comerciais usados

para classificacao de género. Os resultados sugerem que, em geral, os classificado=
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tion ol the Council on Artificial Intelligence. 2019. Disponivel em: htlps:l/legalinstruments.oecd.ofg(}j:
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Lmbeddings, In: Barcelona. Spain: [s.n.], 2016; CALISKAN, Aylin; BRYSON.JOannaJ'; NA. ce \»',356{.;{—
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41 Sinergia entre nanotecnologi
campo da medicina

Como exposto anteriormente, novas tecnologias, como nanotecnologia e Inte-
ligéncia Artificial (IA), sao instrumentais para o desenvolvimento das mais diversas

ireas da sociedade. Por exemplo, como ja registrado. 0 uso destas lerramentas esta
se tornando cada dia mais relevante no campo da medicina especialmente no que

range a diagnostico e prognostico de cancer.” Nos tltimos anos. o campo da nano-
medicina ganhou atencao sem precedentes, principalmente por ser uma forma pela
qual os tratamentos e terapias da medicina de precisao podem ser realizados.* Os

39. HILL, Kashmir, Wronglully Accused by an Algorithm, The New York Times, Pub. 24 oct. 2020. Disponivel

em: https://www.nytimes.com/2020/06/24/technology/facial-recognition-arrest.htmlAcesso em: 14 out.
2021,

40. FLORIDI, L. Al and Its New Winter: from Myths to Realities. Philos. Technol. v. 33, p. 1-3,2020. DOI: https./
doi.org/10.1007/513347-020-00396-6.

1. PATEL, Darshan etal. Implementation of Artificial Intelligence Techniques for Cancer Detection, Au gmented
Human Research,v.5.n. 1. p. 6, 2020; RODRIGUEZ-RUIZ, Alejandro etal. Detection of Breast f”anccr with
Mammography: Effect of an Artificial Intelligence Support System, Racliulo&y, V. 2‘)Q, n. 2, p- 305-314, .ZU 19;
ADIR, Omer et al. Integrating Artificial Intelligence and Nanotechnology for Precision Cancer Medicine,
Advanced Materials, v. 32, n. 13, 2020. . .

42 HAYAT, Hasaan et al A concise review: the synergy between artificial intelligence and bmmcdlczﬂ n;umnn:
terials that empowers nanomedicine, Biomedical Materials. v. 16,n.5,2021; ADIR etal. Integrating ADIR,
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